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© Schreibfeder und Verfahren zu ihrer Herstellung 

(§7) Die Erfindung betrifft eine neue .Schreibfeder aus Metall 
fur Fullhatter oder ahnliche Schreibgerate sowie ein Verfah- 
ren zu ihrer Herstellung. Die neue Schreibfeder ist mit einem 
zur Spitze 1 geformten und iangsgeschlitzten Vorderteil 2 
und einem gebogenen zum Einsetzen in den Fullhatter 
geeigneten hinteren Schaftteil 3 versehen. Die Schreibfeder- 
spitze 1 und gegebenenf alls die Oberflache des Schaftteils 4 
ist mit elner im PVD-Verfahren abgeschiedenen Hartstoff- 
schicht uberzogen, wodurch die Abriebfestigkeit der 
Schreibfederspttze verbessert wird. 
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Beschreibung wird. 

Neben dieser Verbesserung der Abriebfestigkeit und 
Die Erfmdung betrifft eine neue Schreibfeder aus Me- Verlangerung der Lebensdauer der Schreibfeder ergibt 
tall fflr Fflllhalter oder ahnliche Schreibgerate sowie ein sich durch das Aufbringen der Hartstoffschicht ein wei- 
Verfahren zu ihrer Herstellung. 5 terer tiberraschender Effekt, der darin besteht, dafl die 

FOllhalterfedern werden derzeitig in den vielf altigsten vorerwahnten Hartstoffmaterialien beim Aufbringen 
Formen, in der Regel aus rostfreiem Edelstahl bzw. aus auf den Federkdrper unterschiedliche Farbungen her- 
14 oder 18 Karat Gold, durch spanlose Formung (Stan- vorrufen, die vorteilhafterweise zur Erzielung von De- 
zen und Biegen) hergestellt Die Schreibspitze wird da- koreffekten geeignet sind 

bei mittels spezieller SchweiBgerate durch Anschwei- ]0 So lassen sich durch entsprechende Auswahl der 
Ben eines Kornes, bestehend aus einer zahfesten Legie- Hartstoffmaterialien unterschiedliche Farbungen des 
rung (Osmium, Ruthenium, Iridium und andereX gegen Federkorpers erzielen. Die erhaltlichen Farbtonungen 
AbriebbeimSchreibenwiderstandsfahigausgestaltet ergeben sich aus der nachfolgenden beispielsweisen 

Bei FOllhalterfedern in niedrigen Preisklassen erfolgt Aufstellung. 
die Spitzengestaltung durch stanztechnisches Andrtik- 15 

ken von Spitzenformen, meist in Form von hochgestell- Hartstoff Farbton 
ten Schreibkanten bzw. EindrQcken von Kalotten, Um- 

biegen des Materials usw. Derartige FOllhalterfedern xiN sold 
weisen indessen einen relativ geringen Widerstand ge- q.^ 

gen Abrieb beim Schreiben auf und sind daher nicht 20 v-ht FT," , * 

sehrlanglebig. ±|*L heUgold 

Alle derartigen Schreibfedern werden durch entspre- CN schwarz 
chende Oberflachenbehandlung passend zum vorgese- 

henen Dekor gestaltet, im wesentlichen durch Polieren DarQber hinaus ergibt sich als weiterer interessanter 
der Oberflache, Rodinieren von Goldfedem zur Bi-Co- 25 Effekt, daB der Farbton von HCN beispielsweise in Ab- 
lorierung, Vergolden, Lackieren usw. hangigkeit von dem bei der Beschichtung verwendeten 

Alle diese bekannten Ausfflhrungsformen sind so- Schutzgas variiert und bei einem anderen Schutzgas der 
wohl vom Materialeinsatz als auch von den technisch Farbton metallisch blau erhalten wird. 
bedingten Fertigungsverfahren her kostenintensiv. Zur Diese mit den verschiedenen Hartstoffmaterialien er- 
Erzielung der notwendigen Eigenschaften einer 30 zielbaren Farbeffekte kdnnen somit in einem Arbeits- 
Schreibfeder, namlich Abriebfestigkeit der Schreibspit- gang zusammen mit der Beschichtung der Federspitze 
ze und Oberflachengute der gesamten Feder, IieBen sich erhalten werden. 

durchaus kostengflnstigere Alternativen denken, doch Durch Abdeckung gewisser Bereiche des Federk6r- 
sind diese bisher im praktischen Einsatz alle gescheitert pers konnen daruber hinaus auch unterschiedliche De- 

So lieBe sich beispielsweise die Abriebfestigkeit der 35 kormuster erzeugt werden, wobei als zusatzliche Vari- 
Schreibspitze durch entsprechende Wahl eines nach der ante sich die Mdglichkeit ergibt, durch Abschleifen des 
endgfiltigen Formgebung der Feder hartbaren Stahles beschichteten Federkorpers bis auf das Grundmaterial 
verbessern. Indessen erweist sich dieses Verfahren we- einen zusStzlichen Farbeffekt zu erzielen, der ebenfalls 
gen der zwangsiaufig damit verbundenen Anfailigkeit bei der Dekorgestaltung genutzt werden kann. 
der Schreibfeder gegen Korrosion als nachteilig. 40 Die soIchermaBen moglichen Farbvariationen auf 

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik dem Federkdrper konnen in vorteilhafter Weise zur 
ist es nunmehr Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Kennzeichnung von Einsatzbereichen, Strichstarken 
eine neue Schreibfeder aus Metal] mit einem zur Spitze usw. herangezogen werden. 

geformten und iSngs geschlitzten Vorderteil und einem Die erfindungsgemaBe Schreibfeder zeichnet sich 
gebogenen, zum Einsetzen in den FOUhalter geeigneten 45 durch eine auflergewdhnlich gute Abriebfestigkeit der 
hinteren Schaftteil zu schaffen, bei der auf einfache und Schreibspitze und damit durch eine lange Lebensdauer 
wenig kostenintensive Weise eine abriebfeste Schreib- aus, wobei dieses vorteilhafte Ergebnis durch relativ 
spitze erhalten wird und bei der gegebenenf alls auch die einfache MaBnahmen, namlich die Beschichtung mit 
Dekoraufbringung auf den Federkdrper ohne Schwie- Hartstoff en erreicht wird. 

rigkeiten und den modernen Anforderungen entspre- so Das Verfahren zur Herstellung der Schreibfeder ist 
chend mdglich ist gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch gekenn- 

Geldst wird diese erfindungsgemaBe Aufgabe da- zeichnet, daB der mit einem zur Spitze geformten und 
durch, daB die Oberflache der vorzugsweise aus Stahl langsgeschlitzten Vorderteil und einem gebogenen zum 
gefertigten Schreibfeder zumindest teilweise durch Auf- Einsetzen in den Fflllhalter geeigneten hinteren Schaft- 
bringen einer Hartstoffschicht aus hochverschleiBfe- 55 teil versehene Grundkdrper durch chemische Abschei- 
stem Material auf das Grundmaterial der Feder vergfl- dung aus der Dampfphase (CVD) oder durch physikali- 
tet ist Als Hartstoffmaterialien finden erfindungsgemaB sche Abscheidung aus der Dampfphase (PVD) mit Hart- 
die an sich bekannten Nitride, Carbide, Boride von stoff beschichtet wird. Von diesen beiden Beschich- 
hochfesten Materialien, wie Titan, Chrom, Aluminium tungsverfahren arbeitet das CVD-Verfahren bei relativ 
und Zirkon, Anwendung. & hohen Temperaturen im Bereich von etwa 800— 1 100°C 

FQr die erfindungsgemaBen Zwecke haben sich als wahrend andererseits das PVD-Verfahren bei relativ 
besonders geeignet erwiesen: UN, TiCN, TiBN, TiZrN, geringen Temperaturen von etwa 200—300° C arbeitet 
ZrN, TiAIN und ZrN. Letzteres Verfahren wird daher bevorzugt, weil beim 

Die Aufbringung dieser Materialien auf der Schreib- Beschichten die Gnmdk5rper der Schreibfedern we- 
feder erfolgt in auflerordentlich dflnner Schicht, bei- 65 sentlich weniger stark erhitzt werden mussen und daher 
spielsweise im Bereich von 1 bis 5 um und hat zur Folge, ihre ursprQnglichen Eigenschaften beibehalten. 
daB die Abriebfestigkeit der Schreibspitze und damit die Das fOr die Herstellung der erfindungsgemaBen 
Lebensdauer der Feder urn ein Vielfaches verlangert Schreibfedern zur Anwendung kommende PVD-Ver- 
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fahren ist in der Literatur beschrieben und der Fachwelt 
geiaufig. Zur Offenbarung dieses Verfahrens wird ver- 
wiesen auf die Literaturver6ffentlichung in Bibliothek 
der Technik 38, Titel: Oberfl&chentechnik und Ver- 
schleiBschutz, Seiten 4—20, herausgegeben vom Verlag 5 
"Moderne Industrie AG + Co.", Landsberg am Lech. 
.9 Das beim erfindungsgemaBen Verfahren zum Einsatz 
kommende Ausgangsmaterial ist — wie bisher — rost- 
freier Edelstahl oder weichgeglOhtes Blech aus Normal- 
stahl In beiden Fallen wird die Schreibfederoberflache 10 
nach der mechanischen Bearbeitung wie Stanzen, Bie- 
gen, Schleifen usw. mittels des Hartstoffbeschichtungs- 
verfahrens, vorzugsweise "Physical Vapor Deposition", 
also der Plasmadiffusion bzw. lonenimplantation jeweils 
im Hochvakuum mit einer DQnnschicht aus Hartstoff 15 
versehen. Auf diese Weise wird die Oberfiache in hohem 
MaBe abriebfest, wahrend andererseits das Grundmate- 
rial seine Eigenschaften in bezug auf Elastizitat, Weich- 
heit usw. beibehait 

Gleichzeitig erzeugt die aufgebrachte DQnnschicht 20 
des Hartstoffes bei dieser Art von Beschichtungsverfah- 
ren eine charakteristische Oberflachenf arbe, die von der 
Zusammensetzung des Hartstoffes abhangt GemaB der 
vorliegenden Erfuidung wird diese Farbbildung fur die 
Herstellung gewunschter Dekormuster auf den Schreib- 25 
federn benutzt 

GemaVB einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird ein 
Grundkdrper der Schreibfeder mit verlangerter Spitze 
vor dem Aufbringen der Hartstoffbeschichtung durch 30 
Umbiegen urn 180° C, Hochstellen von Schreibkanten 
oder EindrOcken von Kalotten so geformt daB eine ver- 
dickte Schreibspitze entsteht Bei einer solchen Ausfuh- 
rungsform ergibt sich eine wesentliche Vereinfachung 
des Verfahrens und eine Verbilligung der Ausgangsma- 35 
terialien, wenn durch PVD-Beschichtung der Spitze die 
notwendige Abriebfestigkeit verliehen wird. Zusatzlich 
ergeben sich aus der erzielbaren Farbung des Federkor- 
pers Mdglichkeiten zur speziellen Kennzeichnung der 
Schreibfedern in bezug auf Verwendungszweck, Strich- 40 
starke oder dergleichen. 

GemaB einer anderen vorteilhaften AusfQhrungsform 
des erfindungsgemaBen Verfahrens wird der Feder- 
grundkdrper vor dem Aufbringen der Hartstoffschicht 
an seiner vorderen Spitze unter Warmeeinwirkung 45 
durch plastisches Verformen gestaucht, so daB eine ver- 
dickte Schreibspitze entsteht Auch eine solche Ausfuh- 
rungsform ist relativ billig in bezug auf Ausgangsmate- 
rialien und Herstellungskosten. 

Es hat sich weiterhin als sehr zweckmaBig erwiesen, 50 
wenn bei dem FedergrundkSrper vor dem Aufbringen 
der Hartstoffschicht an der Spitze des GrundkOrpers ein 
kugelfarmiges Teil angeschweiflt wird, das die Schreib- 
spitze der Feder bildet Auch eine solche Ausfuhrungs- 
form ist SuBerst billig in der Herstellung und bezfiglich 55 
der Ausgangsmaterialien und ergibt andererseits aber 
Schreibfedern von ausgezeichneter Abriebfahigkeit und 
damit verbundener Langlebigkeit 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstel- 
lung der Schreibfeder kdnnen gewflnschte Bereiche auf go 
dem Federkdrper abgedeckt und damit von der Be- 
schichtung freigehalten werden. Auf diese Weise lassen 
sich billig Dekoreffekte auf dem Federkdrper erzeugen. 

In der anliegenden Zeichnung ist eine erfindungsge- 
maBe Schreibfeder dargestellt Sie besteht aus einem es 
zur Spitze 1 geformten und langsgeschlitzten Vorderteil 
2, einem gebogenen, zum Einsetzen in den Fttllhalter 
geeigneten hinteren SchaftteD 3 und auf dem Federkdr- 
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per 4 sind Dekormuster dargestellt Dieselben werden 
durch Abdecken wahrend der Auftragung der Hart- 
stoffschicht erzeugt und die beiden durch Langsschlitz 5 
gebildeten und zur Spitze 1 auslaufenden Teile 6 und 7 
sind bis auf den Federkdrper abgeschliffen und ergeben 
auf diese Weise ein anderes farbliches Aussehen als der 
mit Dekor versehene Teil des Federkorpers 4. 

PatentansprQche 

1. Schreibfeder aus Metall mit einem zur Spitze (1) 
geformten und langsgeschlitzten Vorderteil (2) und 
einem gebogenen, zum Einsetzen in den Ffillhalter 
geeigneten hinteren Schaftteil (3), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Oberfiache der Schreibfe- 
der zumindest teilweise durch Aufbringen einer 
Hartstoffschicht aus hochverschleiBfestem Materi- 
al auf das Grundmaterial der Feder vergQtet ist 

2. Schreibfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hartstoffschicht nur im Bereich 
der Schreibspitze (1) der Feder aufgebracht ist 

3. Schreibfeder nach Anspruch 1 oder Anspruch % 
dadurch gekennzeichnet daB ein Hartstoff aus: 
UN, TiCN, TiBN, TiZrN, TiAIN, ZrN oder CrN auf 
die Feder aufgebracht ist 

4. Schreibfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Hartstoff unter Ausbildung eines 
Dekormusters nur in bestimmten Bereichen auf 
dem Federk5rper(4) aufgebracht ist 

5. Schreibfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie zur Erzielung einer zusatzlichen 
Farbe bis ins Grundmaterial eingeschliffene Berei- 
che (6,7) aurweist 

6. Verfahren zur Herstellung der Schreibfeder nach 
einem oder mehreren der Anspruche t bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB der mit einem zur Spit- 
ze (1) geformten und langsgeschlitzten Vorderteil 
(2) und einem gebogenen, zum Einsetzen in den 
FQllhalter geeigneten hinteren Schaftteil (3) verse- 
hene Grundkdrper durch chemische Abscheidung 
aus der Dampfphase (CVD) oder physikalische Ab- 
scheidung aus der Dampfphase (PVD) mit Hart- 
stoff beschichtet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Beschichtung durch physikalische 
Abscheidung aus der Dampfphase erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abscheidung bei Temperaturen 
von 200-270° C erfolgt 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6—8, dadurch gekennzeichnet daB ein 
Grundkdrper mit einer verlangerten Spitze (1) vor 
dem Ausformen der Hartstoffbeschichtung durch 
Umbiegen um 180°C, Hochstellen von Schreibkan- 
ten oder EindrOcken von Kalotten so geformt wird, 
daB eine verdickte Schreibspitze (1) entsteht 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6—8, da- 
durch gekennzeichnet daB der Grundkdrper vor 
dem Aufbringen der Hartstoffschicht an seiner vor- 
deren Spitze (1) unter Warmeeinwirkung durch 
plastisches Anformen gestaucht wird, so daB eine 
verdickte Schreibspitze (1) entsteht 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 6—8, dadurch gekennzeichnet daB vor 
dem Aufbringen der Hartstoffschicht an der Spitze 
(1) des Grundkorpers ein kugelfdnniges Teil ange- 
schweiflt wird, das die Schreibspitze (1) der Feder 
bildet 
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12. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 6—11, dadurcb gekennzeichnet, daB bet 
der Beschichtung des Federkorpers (4) mit Hart- 
stoff durch Abdeckung Bereiche von der Beschich- 
tung ausgenommen werden. 
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